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INTRODUCCION

mas presencia en la red y las instituciones educativas apoyan

con mayor énfasis el almacenamiento de los recursos educa-
tivos por el valor que representan en la educacion presencial y a
distancia. Los metadatos que dan informacién sobre este tipo de
recursos apoyan la recuperacion, la gestion y el seguimiento en el
uso. Este documento tiene por objetivo identificar los temas mas
novedosos presentes en la literatura reciente sobre metadatos edu-
cativos. Una vez revisadas publicaciones de 2010 a 2016 en bases
de datos de acceso libre y por suscripcion, se encontré que los te-
mas recurrentes son:

I as colecciones de material didactico digital tienen cada vez

1. Fusion de esquema de metadatos educativos a fin de des-
cribir mejor contenidos educativos disenados para disposi-
tivos moviles y con elementos multimedia.

2. Articulacion de los recursos educativos con perfiles de
alumnos, estrategias didacticas y curriculo.

3. Como asunto de fondo, la construccién de vocabularios y
ontologias para asegurar la recuperacion de los contenidos
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educativos en un ambiente de web semdantica. La mayoria
de los proyectos reportados en la literatura sobre meta-
datos educativos estan asociados a la educacion superior.
La disciplina de los autores que destaca es Ciencias de la
computacién, los autores de Educacion o Bibliotecolo-
gia en su mayoria colaboran en obras colectivas mas que
interdisciplinares.

Para la definicion de metadatos educativos, se propone utilizar co-
mo encuadre de diseno el Marco de Singapur. Dicho marco propo-
ne una arquitectura para el diseno de perfiles de aplicaciéon de me-
tadatos a partir de los modelos de datos y vocabularios del dominio
abordado, en este caso el educativo, que puedan implementarse
con salidas en formato RDF (Resource Description Framework) pa-
ra asegurar la integracion de los metadatos en esquemas de web
semantica. Las reflexiones finales sefialan que existe una oportuni-
dad para la comunidad bibliotecaria de tener un rol protagonista en
la definicion de metadatos y vocabularios que faciliten la recupera-
cion de contenidos educativos. Para ello es necesario profundizar,
dialogar y colaborar con los especialistas en computo y educacion
sobre la definicion de perfiles de aplicacion, las implementaciones
de web semantica y la creacion de ontologias.

EL VALOR DE LOS METADATOS DE RECURSOS EDUCATIVOS

En las sociedades contemporaneas, la educacion presencial y a dis-
tancia es apoyada por contenidos digitales, y los metadatos para
describir este tipo de recursos son un factor esencial para aprove-
char dichos materiales en un contexto educativo cada vez mas de-
mandante. Existen cada dia mas productores de material didactico.
Libros de texto y materiales didacticos han sido tradicionalmente
un nicho para las editoriales comerciales, pero cada vez hay mas
contenidos educativos de acceso abierto. En Estados Unidos, este
fenémeno se reportaba como resultado de las crisis econémicas y la
proliferacion de teléfonos inteligentes y las tabletas el consumidor
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de informacién se esta convirtiendo en el consumidor de educaciéon
en linea (OCLC, 2014).

El informe Horizonte 2015 establece, a partir de un seguimien-
to global de tecnologias emergentes en educacion, dos puntos cla-
ves: 1. Hoy en dia hay cada vez mas presencia de aprendizaje hi-
brido (presencial y digital) en las universidades, lo cual implica
que los profesores estin generando constantemente material di-
gital de apoyo a su docencia y 2. A mediano plazo habra cada vez
mas Recursos Educativos Abiertos (REA) disponibles en la red (Jo-
hnson et al., 2015). Para lograr la recuperacion de cualquier tipo
de material didactico digital, es necesario contar con metadatos
adecuados que los describan, estructuren y permitan su recupera-
cion y preservacion.

Para ganar visibilidad en un mundo interconectado, pero tam-
bién como una respuesta al alto costo de la educacion y la dificul-
tad de los jovenes de acceder a la misma, las universidades estan
promoviendo que los REA se almacenen en colecciones disponibles
al mundo. Dichas colecciones incluyen una gran variedad de mate-
riales de apoyo al aprendizaje: objetos de aprendizaje, presentacio-
nes, programas de asignaturas, MOOC (Masive Online Open Cour-
ses/Cursos Abiertos Masivos en Linea), etc. El crecimiento de dichas
colecciones, aunque es visto con muy buenos ojos por los actores,
es complejo ya que implica recursos de infraestructura, retos per-
sonales para los docentes, cambios en la cultura institucional y me-
tadatos adecuados. Informaticos, pedagogos, expertos en conteni-
do, disefiadores instruccionales! y bibliotecarios son profesiones
requeridas en proyectos relacionados con metadatos de contenido
educativo. Las bibliotecas universitarias tienen con las colecciones
de REA un nicho privilegiado de acercamiento a la academia (ACRL,
2016) no sélo promoviendo y disefiando los espacios virtuales que
albergan los materiales u ofreciendo espacios fisicos y recursos para
la creacion, estableciendo estrategias de preservacion o apoyando a
los docentes en la recuperacion de recursos existentes, sino también

1  La palabra instruccional no existe en la lengua espanola, pero es comun-
mente utilizada en el ambito del diseno de materiales didacticos.
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trabajando en la capacitacion de los profesores para la descripcion
adecuada de sus propios recursos a través de los metadatos?.

Lo anterior nos invita a estar al dia en las tendencias relacionadas
con los metadatos educativos. La literatura reciente sobre el tema
muestra que se esta transitando de un foco en el establecimiento de
etiquetas, posible sintaxis e interoperabilidad, a una preocupacioén
centrada en el aprovechamiento de los metadatos en el descubri-
miento de recursos en un contexto de web semantica® (Han y Gao,
2012 y Rodriguez Gonzalez, 2012), los desarrollos de computo que
ofrezcan mayores facilidades a los creadores de contenidos educati-
vos en la generacion de los metadatos (Casali et al., 2014), el etique-
tado para la descripcion de formatos especificos (Correia Santos y
Iano, 2015; Aichtaich, Benlahmer y Achtaich, 2013; Hendrix et al.,
2012 y Mylonakis et al., 2011) y fortalecer el rol de los recursos edu-
cativos en contextos educativos a través de metadatos (Duque, Ta-
bares y Vicari, 2016; Moreno, Duque y Tabares, 2014; Silva-Lopez,
Méndez-Gurrola y Sanchez Arias, 2014; Baldiris, et al., 2014; Fou-
lonneau, Ras, Abou Zeid y Atéchian, 2013 y Enoksson, 2011). En el
siguiente apartado, profundizaremos sobre las tendencias identifica-
das que se presentaron de forma sucinta en este parrafo.

METADATOS EDUCATIVOS: DE LA DESCRIPCION
E INTEROPERABILIDAD A LA ESPECIFICIDAD
Y LAS RELACIONES SEMANTICAS

Los metadatos de material didactico se han enfocado hasta ahora
a describir material didactico para que sea recuperable en reposi-
torios y facilitar su integracion a sistemas de gestion de cursos que

2 El tema de los metadatos es muy amplio y fascinante. Un recurso actual y
muy didactico es Mitchell (2015).

3 Para comprender gran parte del esfuerzo relacionado con los vocabularios
y las ontologias en los metadatos en general y educativos en particular, es
conveniente revisar el articulo fundamental sobre web semantica (Berners-
Leem, Hendler y Lassila, 2001).
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den seguimiento a la interrelaciéon de un material con un alumno
en particular (seguimiento de avance, evaluacion, etc.). Para que
la descripcion e integracion de los contenidos sea eficiente es ne-
cesario que los metadatos o etiquetas que estan asociadas al ma-
terial sean estandar,* es decir, que se utilicen por las comunidades
que colaboran e intercambian este tipo de material. En relacion a
la descripcion de los recursos educativos, aunque ha habido va-
rias propuestas, la que ha logrado mayor estandarizacion es Lear-
ning Object Metadata (http://Itsc.ieee.org/wgl2). En cuanto a la in-
tegracion del recurso y seguimiento de avance de un alumno en
el contexto de un sistema administrador de secuencias de apren-
dizaje (por ejemplo, Moodle, Blackboard o aplicaciones ad hoc)
el estandar es Shareable Content Object Reference Model (SCORM
http://www.adlnet.gov/scorm/), el cual utiliza a su vez LOM para
la dimension descriptiva de los contenidos. Si bien ambos estan-
dares, LOM y SCORM, estan consolidados en el medio educativo.
cabe mencionar que las etiquetas de Dublin Core (http://dublinco
re.org/documents/usageguide/qualifiers.shtml) que incluyen me-
tadatos para describir cualquier recurso digital y como referente
educativo especifico el campo “nivel educativo” (Education Level),
se utilizan o mapean cuando los repositorios o colecciones de ma-
terial didactico permiten que sus metadatos sean cosechados pa-
ra ser incluidos en concentradores de metadatos para la recupera-
cioén de varias colecciones de forma simultinea.

Una propuesta de esquema de metadatos educativos relati-
vamente reciente es Learning Resource Metadata Initiative (LRMI
http://Irmi.dublincore.net/). Esta propuesta colaborativa inicié en
2011 por la Asociacion de Editores Educativos, que es parte de la
Asociaciéon Americana de Editores (http://publishers.org/) y Creati-
ve Commons (https://creativecommons.org/). Este esquema de me-
tadatos naci6 desde la perspectiva de contenidos comerciales para
educacion basica y alineada, mas no estaba asociada al proyecto

4 Para un resumen de estandares sobre tecnologia educativa, incluyendo me-
tadatos, puede verse Association of American Publishers PreK-12 Learning
Group (2015).
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Schema.org (http://publishers.org/). Desde otofio 2014, LRMI esta
integrada a DCMI pero no ha publicado actualizaciones desde esa
fecha, aunque en agosto 2016 se indicaba en su portal, bastante
incompleto por cierto, que se esta trabajando en finalizar los perfi-
les para cursos, credenciales y competencias. El esquema toma en
cuenta los perfiles previos de contenido educativo tales como IEE-
ELOM, DCMI, IMS Global Learning Consortium Learning Resource
Metadata (http://www.imsproject.org/metadata/), ARIADNE Edu-
cational Metadata Recommendation (http://vs.fernuni-hagen.de/
methoden/ils/Organisation/ariadne.html), SCORM e ISO/IEC Metada-
ta for Learning Resources (http://www.iso.org/iso/home/search.htm?
qt=19788&published=on). Un aspecto novedoso de este esquema
es que supera el nivel descriptivo del mero recurso e integra eti-
quetas que permiten alinear el material didactico con el contexto
educativo, pero este esfuerzo todavia esta en desarrollo (Barker y
Campbell, 2015).

Al revisar la literatura sobre metadatos para material didactico
de los ultimos afios, puede verse que los asuntos pueden agrupar-
se en tres dimensiones: tecnologica, educativa y de organizacion.
Cabe sefalar que los aspectos identificados son complementarios;
sin embargo, dependiendo de la disciplina e interés particular, los
autores hacen énfasis en alguna de las tres dimensiones.

ASUNTOS TECNOLOGICOS

Esta dimension incluye el reporte de los académicos argentinos Ca-
sali, Deco, Bender y Fontanarrosa (Casali et al., 2014) que abordan
la generacion automdtica de metadatos. Esto ha sido implemen-
tado, al menos parcialmente, por diferentes programas de alma-
cenamiento de objetos digitales como por ejemplo Greenstone y
Mendeley. La novedad que presentan estos autores es su imple-
mentacion en el DSpace. Este tema no es novedoso pero se agra-
dece mantener la inquietud de aprovechamiento del computo en
etiquetado que no requiere participacion humana por ser derivado
de las caracteristicas inmersas en el recurso.
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En relacion a la propuesta de metadatos especificos para mate-
riales educativos en diferentes formatos y ambientes, Correia Santos
y Iano (2015) nos ofrecen desde Brasil una ontologia que permite la
interoperabilidad de metadatos para contenidos educativos de tele-
vision digital en el marco de SCORM. Por otro lado Achtaich, Benlah-
mer y Achtaich (2013), de Marruecos, proponen para la descripcion
adecuada de materiales didacticos disenados para computo movil
una extension del conjunto de etiquetas LOM que denomina Mobi-
le Learning Object Metadata (MLOM), la cual incluye elementos de
movilidad y ubicuidad. Asimismo, Hendrix et al. (2012) proponen
un esquema de metadatos para describir contenidos educativos de
audio y video que a través de pedagogia activa, social y exploratoria
promuevan el aprendizaje utilizando videojuegos. Estos autores con-
sideran que un esquema especifico es necesario por las caracteristi-
cas multimedia y complejas propias de este tipo de tecnologias. De
forma similar (Mylonakis, et.al, 2011), ofrecen desde el Reino Unido
y Francia una arquitectura integral con editor de metadatos, repo-
sitorio, interfaz de usuario e interfaz cosechador OAI-PMH (https://
www.openarchives.org/pmh/) para contenidos multimedia. El edi-
tor de metadatos basado en LOM que ofrecen los mencionados auto-
res permite definir diferentes perfiles de aplicaciéon o conjuntos de
metadatos adecuados al tipo de material.

ASUNTOS EDUCATIVOS

En este apartado, se abordaran algunas tendencias en el uso de
metadatos educativos con claros fines pedagoégicos. Sin embargo,
cabe aclarar que las propuestas se valen de medios informaticos
tales como el uso de ontologias o interoperabilidad de metadatos.
Duque, Tabares y Vicari (2016) proponen mapear las caracteris-
ticas de los estudiantes con los tipos de materiales con el objetivo
de ofrecer los contenidos educativos que mejor se adapten al estilo de
aprendizaje, intereses y preferencias de los estudiantes. Esta propues-
ta tiene como objetivo mejorar la usabilidad de los repositorios de
material didactico en el caso de Colombia. En 2014, Moreno, Duque y
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Tabares ofrecian un sistema basado en “razonamiento basado en ca-
sos” para generar cursos personalizados a partir de mapear los meta-
datos de objetos de aprendizaje con variables del perfil de estudiante.
La dimension educativa de la literatura sobre metadatos educativos
también incluye el reporte de Silva-Lopez, Méndez-Gurrola y Sanchez
Arias (2014) sobre evaluacion en ambientes digitales apoyada por
sistemas que articulan metadatos y ontologias adecuadas para cur-
sos, evaluacion de actividades, perfiles de estilos de aprendizaje, estu-
diantes y rutas de aprendizaje. La propuesta de estos autores preten-
de aportar a la solucion del fracaso escolar y atender a la diversidad,
las pruebas fueron hechas con estudiantes de la Universidad Auténo-
ma Metropolitana-Azcapotzalco de la Ciudad de México.

Enoksson (2011), en su tesis de pregrado en Suecia, propone
una herramienta de ediciéon de metadatos con un enfoque hacia la
generacion automatica de perfiles de aplicacion (denominados por
este autor perfiles de anotacion) que permiten ligar las entidades
material, alumno y curriculo.

Un tema clave es la reutilizacion de materiales didacticos digita-
les, la cual sin duda se asocia con las caracteristicas y calidad de
dichos materiales. Baldiris et al. (2014) de Espafna y Colombia re-
toman la Teoria de Respuesta al Item para recomendar objetos de
aprendizaje a docentes y alumnos. Foulonneau, Ras, Abou Zeid y
Atéchian (2013) de universidades de Luxemburgo y Libano ofrecen
un componente de software libre que asigna métricas de legibilidad
a textos en repositorios digitales. Estos indicadores pueden apoyar
la seleccion de los textos mas adecuados para ser reutilizados en la
generacion también automatica de items de evaluacion. Cualquier
bandera de calidad que tenga un material didactico a fin de cuentas
se convertiria de preferencia en un metadato de recomendacion pa-
ra el usuario final.

ASUNTOS DE ORGANIZACION Y RECUPERACION

Los temas organizativos de los contenidos de materiales educati-
vos tienen una gran cercania con los asuntos tecnologicos. Han y
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Gao (2012), desde China, nos indican que para preparar metada-
tos basados en ontologias es necesario partir del mapeo entre ele-
mentos de metadatos y ontologias relacionados con el contenido y
el contexto. Los autores sugieren que los esquemas de metadatos
son compatibles con ontologias primitivas y que es posible enri-
quecer la expresion semantica y comprension por maquinas de los
objetos de aprendizaje a través de vocabularios de metadatos con
perspectiva ontolégica. Rodriguez Gonzilez (2012), en una tesis
doctoral de la Universidad de Alcala de Henares en Espaia, de-
fine una ontologia del dominio de los objetos de aprendizaje que
precisamente enriquece la expresividad semantica del esquema
de metadatos LOM. La propuesta de Gonzalez (2012) es muy desa-
rrollada y sugiero que se lea por quien quiera comprender mejor
la complejidad, viabilidad tecnolégica, diseno, implementacién y
evaluacion de una ontologia.

Como puede verse en esta breve revision de la literatura, los
metadatos educativos y sus desarrollos tecnolégicos, educativos y
de organizacion abordan asuntos interdisciplinarios; sin embargo,
las propuestas e innovaciones vienen en gran medida de las cien-
cias de la computacion y la ingenieria en sistemas.

Esto no debe asombrarnos, pues tanto las ciencias de la edu-
cacion como la Bibliotecologia y las Ciencias de la Informacion se
nutren en gran medida de las propuestas de origen tecnolégico.
Es pertinente senalar que las publicaciones resefiadas aqui en su
mayoria no tienen en la composicion de sus autores caracter inter-
disciplinar. Algunas compilaciones que abordan el tema de los ma-
teriales contenidos educativos desde diversas disciplinas como por
ejemplo Investigacion e innovacion...(2013) o Conexion de reposi-
torios (2013) ofrecen capitulos diferentes por disciplina y los rela-
cionados con metadatos generalmente tienen autores del area tec-
nologica. Asimismo, al revisar la literatura, vemos que el tema de
los metadatos educativos tiene también un caricter internacional.
Es interesante ver que en este sentido no hay paises dominantes,
pero el idioma que predomina en las publicaciones es el inglés. Ca-
be sefialar que a nivel latinoamericano hay grupos trabajando so-
bre metadatos educativos en México, Brasil, Colombia y Argentina.
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Al referirse a los contenidos educativos, algunos autores lo ha-
cen al formato de objeto de aprendizaje, el cual se refiere por de-
finicion a un tipo de material caracterizado por la granularidad
(o contenido atomizado) y reusabilidad desde su diseno. Sin em-
bargo, muchos autores consideran como recursos educativos cual-
quier tipo de material de apoyo al aprendizaje. Hoy en dia, la co-
munidad interesada en el tema de metadatos para contenidos
didacticos considera la diversidad de formatos y estructuras en los
materiales digitales que se conciben como recursos educativos.
Dentro de esa diversidad ubican a los objetos de aprendizaje como
un tipo de recurso educativo mas.

EL MARCO DE SINGAPUR: UNA ARQUITECTURA
DE DISENO E IMPLEMENTACION DE PERFILES DE
APLICACION DE METADATOS

Como vimos en el apartado anterior, la literatura reciente sobre me-
tadatos educativos muestra que se esta transitando de un foco en
la definicion de etiquetas, sintaxis e interoperabilidad, a una pre-
ocupacion centrada en el aprovechamiento de los metadatos en el
descubrimiento en ambientes de web semantica, perfiles que des-
criban adecuadamente diversos formatos y los desarrollos de com-
puto que faciliten la generaciéon automatica de metadatos, y posibi-
liten ambientes de aprendizaje dinamicos. Pero ;qué hacer cuando
tenemos que decidir sobre metadatos educativos para un proyecto
especifico? Un modelo de arquitectura que puede servir de base
para el diseno e implementacion de perfiles de aplicacion de meta-
datos para casos especificos, como el del material educativo, es el
llamado Marco de Singapur (MS).

En 2008, se publico como documento oficial de Dublin Core
el llamado Marco de Singapur o Singapore Framework (Nilsson,
Baker y Johnston, 2008), el cual propone una estructura para el di-
sefio de perfiles de aplicaciones de metadatos. Dicha propuesta es-
tablece como obligatorio para un perfil de aplicacion la documen-
tacion correspondiente a requerimientos funcionales, el modelo del

152



Tendencias en la literatura...

dominio y el conjunto de metadatos descriptivos del perfil (ver fi-
gura 1). Las guias de uso y de sintaxis y el formato de datos fueron
consideradas opcionales.

Figura 1. Marco de Singapur para definir perfiles de aplicaciéon de metadatos.
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Este marco sirvio de base para el desarrollo del documento
Guias para perfiles de aplicacion Dublin Core (Coyle y Baker, 2009).

Una de las bondades de dicho marco es que en su capa de es-
tandares de dominio nos pide usar, o bien, desarrollar, vocabula-
rios para la alimentacién de los metadatos y en su nivel de base
nos invita a basarse en salidas RDF para el formato de datos, lo
cual posibilita el descubrimiento semantico.

Cabe aclarar que el MS, al ser un modelo conceptual, pue-
de aplicarse a perfiles que integren tanto etiquetas Dublin Core,
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como provenientes de otros estandares, e incluso etiquetas cuyo
nivel de modelo de dominio corresponda a entidades de interés
exclusivamente local. Para ver un ejemplo de uso del MS, puede
verse Rivera Aguilera et al. (2011).

REFLEXIONES FINALES

El sondeo de la literatura sobre metadatos en los ultimos cinco
anos nos invita a considerar algunos puntos:

1. Las instituciones y comunidades educativas tienen cada vez
mas la cultura de apoyar colecciones de materiales didac-
ticos. Existe una gran oportunidad de posicionar a las bi-
bliotecas universitarias como lideres en los proyectos de re-
positorios tanto a nivel de investigacion y desarrollo, como
de gestion de las colecciones. Los metadatos educativos son
un factor esencial para la existencia de las colecciones y el
profesional bibliotecario y de la informacion es ideal para
desarrollar los aspectos relacionados con metadatos.

2. El campo de los metadatos educativos es dinamico y com-
plejo. Requiere de una constante atencion a su desarrollo,
creatividad y trabajo colaborativo entre disciplinas (Compu-
to, Bibliotecologia y Ciencias de la informacién, Educacion,
Diseno instruccional, etc.) para tener una participacion in-
novadora y efectiva.

3. Es necesario, tomando en cuenta los estandares LOM vy
SCORM y dando seguimiento a la evolucion de LRMI, gene-
rar nuevas etiquetas y vocabularios adecuados al tipo de
material y los contenidos. En este sentido, el gremio biblio-
tecario y de las ciencias de la informacién tiene una oportu-
nidad evidente, pero para aprovecharla debe profundizar y
dialogar con los informaticos en relacion a la generacion au-
tomatica de metadatos, caracteristicas de formatos digitales,
conceptos de web semantica y el rol de las ontologias, y con
educadores sobre curriculo, estrategias didacticas, gestion
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educativo, educacion a distancia, tecnologia educativa, etc.
Si el especialista en informacién no profundiza y dialoga,
corre el riesgo de ser ignorado a pesar del conocimiento tra-
dicional que posee en la descripcion de recursos de infor-
macién y manejo de vocabularios controlados.

4. Es conveniente trabajar las propuestas relacionadas con el
punto anterior en comunidad para que sean mas robustas
y tengan posibilidades de consolidarse. El trabajo en gru-
pos nacionales e internacionales es ideal para la generacion
de nuevos perfiles de aplicaciéon de metadatos y sus corres-
pondientes etiquetas y vocabularios.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ACRL Research Planning and Review Committee. (2016).
2016 top trends in academic libraries: a review of the
trends and issues affecting academic libraries in high-
er education. C&GRL News, junio: 274-281.

Achtaich, K., H. Benlahmer, H. y N. Achtaich. (2013).
Metadata Defining Object Learning for Mobile Lan-
guage Learning. ICERI2013 Proceedings: 1468-1478.
Disponible en https://library.iated.org/view/ACHTAIC
H2013MET.

Association of American Publishers PreK-12 Learning
Group. (2015). A survey of the Ed Tech Standards Land-
scape. Disponible en http://publishers.org/sites/default/
files/uploads/PreK-12/ed_tech_standards_final.pdf.

Baldiris, S. et al. (2014). Learning Object Recommenda-
tions Based on Quality and Item Response Theory.
2014 IEEE 14th International Conference on Advanced
Learning Technologies, Atenas, 2014, pp. 34-36. Dis-
ponible en http://ieeexplore.ieee.org/stamp/stamp.jsp?
tp=&arnumber=6901391&isnumber=6901368.

155



Tendencias multidisciplinarias...

Barker, P. y L. M. Campbell. (2015). LRMI, Learning re-
source metadata on the web. En A. Gangemi, S. Leon-
ardi y A. Panconesi. WWW" 15 Companion: Proceedings
of the 24th International Conference on World Wide
Web. Nueva York: ACM. Disponible en http://dl.acm.
org/citation.cfm?id=2741745.

Berners-Lee, T., J. Hendler J. y O. Lassila. (2001). The se-
mantic web. Scientific American. 284(5): 28-37. Dis-
ponible en https://www-sop.inria.fr/acacia/cours/essi20
06/Scientific%20American_%20Feature%20Article_%20
The%20Semantic%20Web_%20May%202001.pdf.

Casali, A. et al. (2014). Extraccion automatica de metadatos
de objetos digitales educativos. IX Conferencia Latinoa-
mericana de Objetos y Tecnologia de Aprendizaje. Ma-
nizales, Colombia: 20 al 24 de octubre. Disponible en
http://www.laclo.org/papers/index.php/laclo/article/vi
ew/236/218.

Conexion de repositorios educativos digitales, educonector.
info. (2013). F. J. Mortera Guitiérrez y M. S. Ramirez
Montoya, coords. México: LULU. Disponible en http://ca
tedra.ruv.itesm.mx/bitstream/987654321/778/1/Conexi
on%20de%20repositorios%20educativos%20digitales_E
duconector.info.pdf .

Correia Santos, M. y Y. Iano. (2015). MPEG-SCORM: An
ontological approach of interoperable metadata for
digital television and e-Learning. In Advanced Com-
munication Technology (ICACT), 17th International Con-
ference, pp. 782-786. IEEE. /International Journal of
Computer Systems. Diponible en http://www.ijcsonline.
com/IJCS/IJCS_2015_0205012.pdf

Coyle, K. y T. Baker. (2009). Guidelines for Dublin Core
Application Profile. DCMI. Disponible en http://dublin
core.org/documents/profile-guidelines/#sect-1.

156



Tendencias en la literatura...

Duque, N., V. Tabares y R. Vicari. (2016). Learning Object
Metadata Mapping with Learning Styles as a Strategy
for Improving Usability of Educational Resource Repos-
itories. IEEE Revista Iberoamericana de Tecnologias del
Aprendizaje, 99: 1. Disponible en http://ieeexplore.
ieee.org/stamp/stamp.jsp?tp=&arnumber=7452564&is
number=6461616.

Enoksson, F. (2011). Flexible Authoring of Metadata
for Learning: Assembling Forms from a Declarative
Data and View Model. Tesis de licenciatura en Tec-
nologia de Medios. Escuela de Ciencias de la Compu-
tacién y la Comunicaciéon KTH. Suecia. Disponible en
http://swepub.kb.se/bib/swepub:oai:DiVA.org:kth-328
18?tab2=abs&language=en.

Han, Q. y F. Gao. (2012). Towards Semantic Learning Ob-
ject Metadata: Mapping Standard Metadata Specifica-
tions to Ontologies. En Teaching, Assessment and
Learning for Engineering (TALE). IEEE International
Conference on TALE, pp. H1C-12 a H1C-14. IEEE. doi:
10.1109/TALE.2012.6360326.

Hendrix, M. et al. (2012). Defining a Metadata Schema for
Serious Games as Learning Objects. En eLmlL 2012, The
Fourth International Conference on Mobile, Hybrid, and
On-line Learning, pp. 14-19. Disponible en http:/www.
meducator.net/dissemination.activities/files/210.pdf.

Investigacion e innovacion en sistemas y ambientes educa-
tivos: primeras contribuciones desde el espacio comiin
de educacion superior abierta y a distancia. (2013). M.
E. Chan Nuifiez. y V. G. Sanchez Arias, coords. Guada-
lajara: UDG Virtual. Disponible en http://biblioteca.ud
gvirtual.udg.mx/eureka/pudgvirtual/investigacion_inno
vacion.pdf.

Johnson, L. et al. (2015). NMC Horizon Report: 2015 Higher
Education Edition. Austin, Texas: The New Media Con-
sortium. Disponible en http://cdn.nmc.org/media/2015-
nmc-horizon-report-HE-EN.pdf.

157



Tendencias multidisciplinarias...

Mitchell, E. (2015). Metadata Standards and Web Ser-
vices for Libraries, Archives, and Museums: an Active
Learning Resource. Santa Barbara: Libraries Ulimited.

Moreno, R., N. Duque y V. Tabares. (2014). PeC0S-CBR...
Personalized Courses System with Case-Based Rea-
soning. Novena Conferencia Colombiana de Computo
(9CCC), 69-74. Pereira. Disponible en http://ieeexplore.
ieee.org/stamp/stamp.jsp?tp=&arnumber=6955357&is
number=6955328.

Mylonakis, M. et al. (2011). Metadata Management and
Sharing in Multimedia Open Learning Environment
(MOLE). En E. Garcia-Barriocanal, Z. Cebeci, A. Oz-
turk, M.C. Okur (eds.) Metadata and Semantic Re-
search. 5th Conference Internacional, MTSR 2011,
Izmir, Turquia, octubre 12-14, pp. 275-286. Berlin/Hei-
delberg: Springer. Disponible en http://link.springer.
com/chapter/10.1007%2F978-3-642-24731-6_29#page.

Nilsson, M., T. Baker y P. Johnston. (2008). The Singapore
Framework for Dublin Core Application Profiles. Dis-
ponible en http://dublincore.org/documents/2008/01/
14/singapore-framework/.

OCLC. (2014).At a Tipping Point: Education, Learning and
Libraries: a Report to OCLC Membership. Disponible en
http://www.oclc.org/reports/tipping-point.en.html.

Rivera Aguilera, A. B. et al. (2011). Propuesta de un per-
Jfil de aplicacion para material diddctico basado en el
Marco de Singapur. En F.F. Martinez Arellano (comp.).
6° Encuentro de Catalogacion y Metadatos: Memoria
(100-114). México: CUIB-UNAM. Disponible en http://
eprints.rclis.org/22890/1/VI%20ENCUENTRO%20DE%
20CATALOGACI%C3%93N%20-%20PUBLICACION%20
FINAL%20ABRIL%2014-2014.pdf.

158



Tendencias en la literatura...

Rodriguez Gonzalez, M. E. (2012). Enriquecimiento seman-
tico de metadatos educativos apoyado en otologias de
conocimiento general. Tesis doctoral en Ciencias de la
Computacion. Universidad de Alcala de Henares. Dis-
ponible en http://dspace.uah.es/dspace/handle/10017/
14022.

Silva-Lopez, R. B., I. I. Méndez-Gurrola y V. G. Sanchez
Arias. (2014). E-assesment: Ontological Model for Per-
sonalizing Assessment Activities. AIML (Artificial Intel-
ligence and Machine Learning) Journal, 14(1): 33-40.
Disponible en http://icgst.com/journals/paper.aspx?pi
d=P1121416325&subid=40.

159





